A precariedade do
sistema rodoviario
afeta o desempenho
dos caminhoes e
aumenta os custos
fixos porque reduz
a velocidade e o
nimero de viagens,
além de desgastar
0s componentes e
aumentar o consumao,
pesando nos custos
variaveis

Efeitos no transporte

O custo operacional dos vef-
) culos, especialmente dos

. caminhdes, é fortemente afetado

pelo estado de conservacio do
pavimento das rodovias.

No caso dos custos fixos men-
sais, como depreciagio, remune-
ragio do capital, saldrios de mo-
torista, seguros e licenciamento,
o trifego por estradas em mau
estado reduz a velocidade dos vef-
culos que, consegiientemente,
realizam menos viagens, aumen-
tando o custo por viagem.

No caso dos custos varidveis
(combustivel, pneus, pegas, lubri-
ficagio e lavagem), os consumos
aumentam consideravelmente na
medida em que o estado de con-
servagao piora.

Esta relaciio entre redugio de
custo e melhora no estado de
conservacio da rodovia tem sido

usada com certa fregiiéncia para
se analisar a viabilidade economi-
ca-de investimentos em rodovias
e para se determinar o pedagio
mdximo que pode ser cobrado
em rodovias concedidas.

Um estudo sobre o assunto foi
realizado pelo consultor america-
no Philip Bodeli para o extinto
DNER, no final de 1997 ¢ inicio
de 1998, para se dimensionar os
pedégios das primeiras conces-
soes federais (grafico 1).

O gréfico mostra a variagio
do custo com a rugosidade (em
rodovia.  Grosso
modo, rugosidades abaixo de
3 mm indicam pavimento em
Otimo estado; entre 3 e 6, é si-
nénimo de bom estado; entre 6

mm/m) da

e 9, rodovias deficientes; entre
9 e 12, estado ruim e, acima de
12 mm, sé ocorre em rodovias em



R$ /1000 km

Grafico 1 - Custos operacionais dos veiculos em fungao da qualidade do pavimento
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Fonte: P. Bodeli (1997)

Quadro 1 - Variagao do custo operacional de um cavalo tracionando carreta de 3 eixos com
o estado de conservagao da rodovia

Estado de conservacao
Rugosidade

indice de custo

Custo médio da faixa (R$/1000 km)

Reajuste pelo INCTF 2.400 km até dez/05
Reajuste pelo INCTF 2.400 km jan/06 a jul/07

Reajuste total pelo INCTF 2.400 km
Custo atual da faixa (R$/1000 km)
Custo atual da faixa (R$/ km)

péssimo estado de conservagio.

Constata-se que o custo opera-
cional de um cavalo tracionan-
do carreta praticamente dobra
quando se passa da rugosidade
zero para 3.

Fazendose a média dos va-
lores para cada faixa, chegase
aos resultados do quadro 1 e do
gréfico 2.

O custo por quilémetro ob-
fido para rodovias deficientes
(R3 2,80) é compativel com o

Otimo Bom  Deficiente Ruim Péssimo
de0al3 de3 a6 de6a9 de9al2 det2aib
100,0 118,8 141,0 165,6 191,5
871,40 1.03540 1.228,30 1.442,85 1.668,55
2,1704 2,1704 2,1704 2,1704 2,1704
1,0497 .. 1,0497 1,0497 1,0497 - 1,0497
2,2783 2,2783 2,2783 2,2783 2,2783
1.985 2.359 2.798 3.287 3.801
1,99 2,36 2,80 3,29 3,80
Fontes: P. Bodeli (1997) — Custos operacionais INCTF/NTC/Fipe — Atualizagao dos custos
Grafico 2 - Variagao do custo/km com o estado
de conservacéo da rodovia, para um Scania 4x2
tracionando carreta de 3 eixos
4,00 3,80
3,50 3,29
e 2,80
2,50 2,36
E 1,99
& 2,00
o
1,50
1,00
0,50
0,00 "
Otimo Bom Regular Ruim Péssimo

custo estimado pelo  Decope

de conservacao



Quadro 2 - Impacto ponderado do estado de conservacao

do pavimento sobre o custo dos caminhdes

Rodovia % indice de custo  Produto
Otima 376 100,0 376
Boa 8,0 118,8 9,5
Regular 35,7 141,0 50,3
Ruim 12,6 165,6 20,9
Péssima 6,2 191,5 11,9
indice médio ponderado 130,2
Reducéao de custos (%) 23,2

para um Scania 4xZ 360 tra
cionando carreta de trés eixos.

Para 10.000 km por més, este
custo atingia R$ 2,70 em julho
de 2007. A diferenca ¢ que, ao
contrario do cdlculo do Deco-
pe, o custo do consultor Bodelli
exclui licenciamento e seguros,
por considerar que estas despesas
nfo variam com o estado de con-
servacio da rodovia.

Como o conjunto cavalo mais
carreta é 0 que apresenta menor
sensibilidade ao estado de con-
servagao, pode ser tomado como
base de cdlculo, sem risco de su-
perestimar os resultados.

Aplicandose os indices de cus-
tos obtidos ao estado de conser-
vagio do pavimento das rodovias
levantado pela Pesquisa Rodovid-
ria CNT de 2006, chegase ao re-
sultado do quadro 2.

Concluise que o custo opera-
cional dos cerca de 1,5 milho
de caminhdes existentes poderia
ser reduzido em 23,2,%, se todos
0s pavimentos tivessem Otimo
estado de conservacio. Infeliz
mente, no momento, sd 37,5%
delas atendem a esta condicio.
Restam 62,5% com pavimento
em estado bom, regular, ruim
ou péssimo.

Quando aplicada a produtos
de baixo valor (como géneros de

primeira necessidade), nos quais
o frete tem maior peso, esta eco-
nomia pode significar substan-
ciais redugdes no preco final dos
produtos. Assim, se o frete pesa
6% no prego de uma mercadoria,
vai adicionar 1,4% no preco, o
que é debitado exclusivamente
ao custo de transporte.

Estudos do Coppead, divulga-
dos pela “Revista Tecnologisti
ca” n¢ 122, janeiro de 2000, esti-
mam em R$ 103,3 bilhges (5,8%
do PIB) os fretes gerados pelo
transporte rodovidrio de cargas,

-excluidos peddgios e gerencia

mento de riscos.

O estudo niio permite identifi
car que parcelas deste montante
sdo geradas por rodovias ndo pa
vimentadas. Ou, ainda, que per
centual deste frete corresponde
ao custo operacional dos vefcu-
les (de transferéncia, despesas
administrativas, comerciais e de
terminais, seguros da carga, ge-
renciamento de riscos, impostos,
taxas e lucro).

Supondose que 70% do total
correspondam ao custo operacio-
nal de caminhdes que rodam em
rodovias pavimentadas, concluise
que este montante seria de cerca
de RS 72,3 bilhdes. Aplicandose
sobre ele a economia potencial de
23,2%, concluise que o pafs po-

deria lucrar quase R$ 17 hilhdes
por ano se todas as rodovias pavi-
mentadas tivessem estado de con-
servagio exemplar, como ocorre,
por exemplo, na maioria das rodo-
vias concedidas de Sio Paulo.

Esta estimativa nio leva em
conta ganhos adicionais resul
tantes da reducfio dos custos de
armazenagem, custos financeiros
de estoque ¢ perda de produtos
(especialmente agricolas e pere-
civeis) devido as mas condigbes
das estradas.

Mesmo que os valores obti-
dos estejam sujeitos a razodvel
impreciso, concluise que, in-
dependentemente dos  critérios
adotados o investimento em
restauragio, recapeamento e
conservagio de rodovias tem al-
tissimo retorno.

Possible
savings
A study shows that the

precariousness of the roads
affects the performance of the
transportation  cargo  vehicles.

| Due to operating more slowly,

| the number of trips per month

| decreases, and the cost per trip
increases, affecting fixed and

| floating costs. The graphic shows

| that the more wrinkles in the

| pavement, the moare expensive
will the cost be, and the table tells
that the cost increases two times

| from a good road to a very bad

| road. These improvements are |

| reflected mostly in the low value |

| products, such as foods.

If all Brazilian roads were in |

an excellent conservation shape,

| the operational costs of the abour
1.5 million of trucks would be |
reduced in 23.2%, but only 37.5%
will reach this condition.



