Renovacao

Como determinar a vida Gtil econémica de um veiculo

TEXTO: Neuto Gongalves dos Reis (*)

fFida Util econdmica de veiculo é o periodo de
¥/ utilizacdo que minimiza o seu custo médio
anual. A partir de certa idade, mesmo que

& mostre, ainda, boas condigoes de opera-
¢ao, 0 veiculo comeca a custar caro, e sua substitui-
¢ao torna-se recomendavel.

A vida econbmica é determinada pela evolucao
dos custos que variam com a idade do veiculo, ou
seja, a depreciacao operacional (perda de valor co-
mercial do veiculo no mercado ao longo dos anos) e
a manutencao.

Fundamental para retardar a deterioracéo pre-
matura do veiculo, a manutencao é um custo que
cresce com a idade. Este custo constitui dado es-
sencial para a determinacao da vida (til economica.
Infelizmente, a maioria das empresas nao dispoe de
dados confidveis sobre a evolucéo desta despesa
com a idade da frota.

Para maior confiabilidade, os valores utilizados
devem ser a média obtida para grupos de veiculos
com caracteristicas semelhantes. Custos que conttri-
buem para prolongar a vida do equipamento (refor-
mas, recondicionamentos) devem ser depreciados
pelo periodo adicional e nao lancados como despe-
sa de um Unico ano. E conveniente considerar tam-
bém os custos das horas paradas.

A perda de valor comercial é muito grande no
inicio, reduzindo-se a medida que o veiculo enve-
lhece, contrabalancando o aumento dos custos de
manutencao. Trata-se de um valor mais facil de ser
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obtido, por meio de tabelas de IPVA, seguradoras
ou revistas especializadas. Quando se tratar de um
veiculo recente, os valores do anos anteriores ao seu
lancamento podem ser preenchidos com o preco do
veiculo substituido por este lancamento.

PONTO DE SUBSTITUICAO

Um dos métodos mais utilizados para determinar
0 ponto de substituicao & o do custo médio minimo.
O objeto do calculo é minimizar o custo médic anu-
al do veiculo ao longo da sua vida Util. Partindo-se
da hipotese simplificadora de gue a taxa de retorno
seja zero, a determinacao do ponto de substituicdo
de um veiculo obedece aos seguintes passos:

‘Tracar a curva (ou colocar numa planilha) os
custos anuais de manutencéo.

*Fazer o mesmo com 0s custos de depreciacao.

*Somar os dois valores, obtendo a curva de cus-
to anual.

*Acumular os valores por ano e dividir pelo na-
mero de anos, obtendo a curva de custo médio
anual. Esta curva passa por um minimo no ponto em
que ela corta a curva de custo anual.

Este € 0 ponto ideal de substituicao.

*Dentro um determinado intervalo, a variacéo
do custo medio € muito pequena, o que permite
antecipar ou adiar esta substituicdo por um ou dois
anos.



EXEMPLO DIDATICO

Estudar a vida util econdbmica de um veiculo
trucado, sabendo-se que, de acordo com levanta-
mento estatistico deflacionado, para um grupo de
veiculos, seu custo de manutencao e seu valor de
revenda variam de acordo com a Tabela 1.

Custos de manutencdo e valores de ravenda (mil R$) s

Seguindo-se o roteiro acima, o resultado dos
calculos esta na tabela 2.

Panto de sustituacao admitindo-se taxa interné igual a zerc :

ﬁ acdo !
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Conclui-se que o custo médio atinge seu valor
minimo no sexto ano de vida do veiculo e que os
custos médios entre o quinto e o sexto ano ndo sao
muito diferentes. Outra conclusao (grafico) é que
a curva de custo médio atinge seu valor minimo
exatamente no ponto em que ela corta a curva do
custo anual.

Ponto de substituicdo

RS/ ano (mil)
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MATEMATICA FINANCEIRA

A introducao da taxa de retorno no calculo pode
ser feita utilizando-se os conhecimentos basicos da
matematica financeira.

Sabe-se, por exemplo, que uma quantia em-
prestada hoje para receber apds . periodos (anos
ou meses) a taxa /terd como montante:

=P (1+i)"

Inversamente, uma quantia P_avencer daquia 7
periodos, a taxa /pode ser paga hoje com desconto,
pelo valor P :

p_1
(1+i)"

O valor 1/(1+i)" & conhecido como Fator de Valor
Presente (FVP) e pode ser encontrado nas tabelas
de matematica financeira.

Uma divida P contraida hoje pode ser paga em
nprestacoes a taxa /.

Fazendo-se 1+1 =v

O valor de prestacao sera:;

O fator ivi/(v"-1) é conhecido como Fator de Re-
cuperacao de Capital e pode ser encontrado nas ta-
belas de matematica financeira.

CUSTO DE CAPITAL

Quando se leva em conta a taxa de juros, a de-
preciagao é substituida pelo custo de capital (CC).
Para um ano n, este custo é calculado pela

formula;
CC, =(P,— P,)FRC +P,i
CC, = custo de capital até o anon
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_Circulagéo' "

]

= Preco inicial do veiculo

= Preco do veiculo nc ano n
=taxa de juros
—P_=Desvalorizagao do veiculo.
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Os calculos do custo de capital, com /= 12% ano
estao na tabela 3.

Tabela 3 - Custe de capital a 12% ao ano

a b d f

0 Depreciagio o RC Prxi ]
1 4000 112000 44,80 1980 6460

2 67,00 (059170 39,64 16,56

86,00 35,81 14,28 50,09

. 100,00 32,92 12,60 .

110,00 30,52 11,40

118,00 | 28,70 10,44

125,00 30,40 9,50

! 131,00 31,86 8,88

a = |dade do veiculo
b = Depreciacao acumulada=Pg Pn (RS mil)
¢ = Fator de recuperagdo de capital (tabelado)
d=Valor anual da recuperacao = (b)x(c)
e = Valor residual no ano (Pn)
f = Produto do valor residual pela taxa de juros (0,12).
g =Soma dos custos de capital

MANUTENCAO

O calculo do custo da manutencao esta na
tabela 4

Tabela 4 - Custo da manuten¢ao a 12% ao anc

a b ¢ d f

n MNT | ORE Ve FRC

1 12,00 094491 11,34 1,12000
faa 13,00 084367 10,97 0,59170
3 1500 075328 11,30 0,41635
i 1800 | 067257 12,11 0,32923

5 2200 080051 13,21 0,27741

6 | 27,00 (053617 14,48 0,24323

7 3800 047872 18,19 0,24323
8 5000 (042743 21,37 0,24323

a = |dade do vefculo

b = Custo anual de manuten¢ao (RS mil)
¢ = Fator de Valor Presente para 12% 20 ano, calculado para o
ponto médio do periodo (n=0,5, 1,5, 2,5 etc).

d = Valor presente = {b}x(c)

e = Valor presente acumulado

f = Fator de Recuperacdo de capital para 12% ao ano

g = Custo anual = (e)x(f)

PONTO DE SUBSTITUICAO

Somando-se os custos anuais de capital e de
manutencgao, chega-se a tabela 5. O custo anual to-
tal é minimo para seis anos de utilizacao do veiculo.
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Tabela 5 — Ponto de substituicdo

b
CG
64,60
56,20
50,09
45,52
41,92
39,14
40,00
40,74

a = Idade doveiculo

b = Custo de capital anual
¢ = Custo de manutencdo anual
d = Custo anual total

Avida Util econdmica € maior para veiculos gue
apresentam pouca desvalorizacdo com o correr do
tempo. Issc acontece, geralmente, com caminhdes
com maior prece inicial. O ponto de renovacdo sera
maior, também, para veiculos cujo custo de manu-
fencao sobe lentamente com a idade do veiculo.
Este fato reforca a necessidade de uma boa manu-
fencao preventiva.

OUTROS FATORES

Esta analise parte do pressuposto de que o
veiculo percorre quilometragens aproximadamente
iguais todo ano. Caso os percursos sejam muito di-
ferentes, o calculo pode serrefinado, dividindo-se o
custo anual pela quilometragem percorrida para se
chegar ao custo por quilometro redado.

0 estudo nao leva em conta, também, a perda
de produtividade do veiculo com idade. Veiculos
mais velhos consomem mais tempo parados para
manutencao, o que reduz sua disponibilidade e sua
confiabilidade. _

Nao foi considerado, ainda, ofato de que asino-
vacoes tecnolégicas produzem veiculos mais avan-
cados, tornando obsacletos os ja existentes.

RENOVACAO NA PRATICA

Na pratica, a renovacao da frota nao é ditada
apenas pela analise econdmica. Ha também outros
fatores que influem na decisdo de substituir um
veiculo, como a disponibilidade de caixa, demanda,
transporte, valor do frete, precos dos veiculos, con-
dicdes de financiamento etc.



Renovégéo de Frotas

Assim, o mercado de caminhdes novos é bastante
ciclico. Os picos geralmente ocorrem quando a eco-
nomia vai bem e a compra de um veiculo pode exigir
até o pagamento de agio. Nos periodos de retracio do
mercado (como em 2009), 0s precos e as condicdes
de pagamento se tornam muito mais favoraveis.

Como os fretes nem sempre cobrem os custos
e permitem as empresas formar fundos adequados
de depreciacdo, a tendéncia de muitas transporta-
doras € a de continuar usando os veiculos mesmo
depois de vencida sua vida Util econémica.

As empresas mais organizadas vendem os vei-
culos mais antigos para os transportadores autd-
nomos. Caminhdes de percursos longos passam
a percorrer, sucessivamente, distancias mais cur-
tas e urbanos a serem empregados para realizar
manobras em terminais. O resultado é que a frota

Box

Idade média da frota brasileira;
=23 anos — Auténomos.
11 anos — Empresas.

Frota total de caminhoes: 1.362.160

nacional de caminhdes tem idade média superior
a 16 anos, sendo a que dos auténomos ultrapassa
21 anos.
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Estudo da CNT (2009) _ R-enovagéo de Frota

+Caminhao com mais de 20 anos: 598,155 (44% da frote, sendo 85-% auténomos e 15% empresas).
| *Caminhoes com mais de 30 anos: 269.610 (20% da frota, sendo 88% auténomos e 12% empresas).

ronte: ANTT/ Registro Nacional de Trans,oorfédores de C. arga -RNTRC, 2009,

Caminhoes antigos:
*Possuem tecnologias obsoletas;

“Apresentam defeitos mecdnicos proporcionalmente a sua idade;

*Necessitam de maior manutencao;
*Apresentam problemas que afetam a seguranca;
+Consomem mais combustivel e insumos. :

Fases do PROCONVE e a Propriedade de Veiculos (grafico na apresentacio)
+53% da frota circula com motores da fase P1 do Proconve ou anterior - sao os principais emissores.

Consideracoes impartantes (graficos na apresentacao)

*0 sucateamentode 30 mil caminhoes nao reduz afrota de veicuios com 30 anos ou mais.
+0 sucateamento de 50 mil caminhoes por ano eliminara a frota de veiculos com 30 anos ou mais em 13 anos.
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